,@Te nnert

Dlskussmnsveranstaltung SPD UB Aurlch c;

Mariephafe -

"‘1’%%"

Mario Meinecke, Public Affairs

a |7 N




__Halbemond — Emden/Ost

* Vorstellung TenneT
* Der Netzausbau
 Der Weg zum Projekt

* Erdverkabelung



__Halbemond — Emden/Ost

* Vorstellung TenneT
* Der Netzausbau
« Der Weg zum Projekt

» Erdverkabelung



~ Wer iIst TenneT?

Das Unternehmen auf einen Blick

« Erster grenztberschreitender
Ubertragungsnetzbetreiber
fir Strom in Europa

« Hauptaufgaben:
Betrieb, Instandhaltung
und Weiterentwicklung
des Stromubertragungsnetzes
In grof3en Teilen Deutschlands
und den Niederlanden

« Verantwortlich fir den Anschluss
von Kraftwerken und Offshore-
Windparks an das Stromnetz
und fur Verbindungen in das
benachbarte Ausland
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Unsere drei Schllsselaufgaben

1 Ubertragungsdienstleistungen

Bau, Betrieb und Instandhaltung des
Hoch- und Hochstspannungsnetzes

Systemdienstleistungen

2 Aufrechterhaltung des Gleichgewichts zw.
Stromangebot und Stromnachfrage rund um
die Uhr und sieben Tage die Woche

Marktforderung
3 Forderung eines reibungslos funktionieren-
den, liguiden und stabilen Strommarktes

18.11.2015 5
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__Ausbau

Prognostizierte Erzeugungsleistung
der erneuerbaren Energien bis 2023

160,000 Erzeugung
Zahlen fur Niedersachsen: 140 GW
140.000
NEP 2014, Szenario B 2024
glmo Wind offshore 8,4 GW N1
5 100000 wind onshore 1096w | wm =
§ wow NEP 2025, Szenario B1/2 2025 -
g Wind offshore 7,1 GW Last'
S Wind onshore 12,0 GW HEI 80 GW
g 40.000 —
20.000 min.
Last
0 R R I I I G P S ol
B Biomasse, Wasserkraft = Wind Solar

Quelle: Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit, http://www.erneuerbare-
energien.de/fileadmin/ee-import/files/pdfs/allgemein/application/pdf/leitstudie2011_bf.pdf
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~_ Dem Bedarf der 2

Gesetzliche Grundlagen des Netzausbaus in Deutschland

Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) Energiewirtschaftsgesetz (EnWG)

Vollstandige Ubertragung des Stroms Bereitstellung
aus Wind, Solar und anderen der vom Markt nachgefragten
regenerativen Quellen Ubertragungskapagzitaten

unzureichende
Ubertragungskapagzitat

Verpflichtung des Netzbetreibers
zum Netzausbau

18.11.2015 8



_ Netzausbau bel TenneT 2

* In den kommenden 10 Jahren muss TenneT ca. 2.500 km
an Hochstspannungsleitungen verstarken oder neu bauen.

* Die Kosten dafur liegen (incl. Offshore) bei rund 20 Mrd. Euro
— mit Erdkabelvorrang DC noch mehr

« Zwischen 2003 und 2012 hat TenneT (bzw. der Vorganger
E.ON) gerade einmal 25 km bauen missen

« Das ist in etwa so viel wie die geplante Strecke von
Halbemond nach Emden/Ost — also 1% dessen, was
TenneT bis 2025 bauen muss

- TenneT baut Halbemond — Emden/Ost
nicht aus wirtschaftlichen Griunden,
sondern well wir einen gesetzlichen Auftrag dazu haben

18.11.2015 9
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_Grundlagen der Planung 2

Mehrstufiger NEP-Prozess gemald §§ 12a-e EnWG

Wb

o O

Die UNB erstellen den Entwurf eines Szenariorahmens (t+10/20)
Dieser wird von der BNetzA 6ffentlich konsultiert und genehmigt
Auf dieser Basis erstellen die UNB einen Netzentwicklungsplan

Dieser wird von den UNB offentlich konsultiert, Uiberarbeitet, der BNetzA
uberreicht und von dieser erneut 6ffentlich konsultiert

AnschlieBend bestéatigt die BNetzA den Netzentwicklungsplan

Mindestens alle drei (vier) Jahre Ubersendet die BNetzA der
Bundesregierung den Netzentwicklungsplan als Basis fiir den
Bundesbedarfsplan (bzw. dessen Anpassung)

AnschlieBend beschlieRen Bundesregierung und Bundestag uber die
Aufnahme von Vorhaben in den Bundesbedarfsplan

Kein ausschlieRlicher UNB-Prozess!
Offentlichkeit, BNetzA, Bundesregierung und Bundestag
entscheiden mit, bevor das Projekt realisiert wird

18.11.2015 11



Netzentwicklungsplan

» Projekt P20, MalRnahme M69
Halbemond — Emden/Ost

« Bestatigung durch BNetzA im NEP 2013 (Januar 2014)
und im NEP 2014 (September 2015)

Begrundung des geplanten Projekts

* Prognostizierter starker Anstieg erneuerbarer Energien
Im Onshore-Bereich in Nordwest-Niedersachsen

* Bestehende 110-kV-Netzstruktur nicht ausreichend;
bereits aktuell nahe an der Auslastungsgrenze

* Weitere Netzausbaumafnahmen in 110-kV-Netzstruktur allein zum
Abtransport der durch Onshore-Wind erzeugten Leistung notwendig,
aber nicht ausreichend (vom VNB Avacon und von BNetzA bestatigt)

« UW Halbemond zudem als Netzverkntpfungspunkt fir ein Offshore-
Netzanbindungssystem (900 MW) vorgesehen

18.11.2015 12



_Grundlagen der Planung 2

Aufnahme in den Bundesbedarfsplan (BBPI)

Die Bundesregierung hat am 07.10.2015 beschlossen, Halbemond —
Emden/Ost als Vorhaben Nr. 37 in den Bundesbedarfsplan aufzunehmen

Das Vorhaben ist kein Pilotprojekt flr eine Teil-Erdverkabelung nach § 4 BBPIG
Die Entscheidung des Bundestages steht noch aus

Konsequenzen einer Aufnahme in den BBPI:

Die energiewirtschaftliche Notwendigkeit und der vordringliche Bedarf
fir das Projekt sind festgestellt
- Frage des ,Ob" ist geklart

Netzverknlpfungspunkte Emden/Ost und Halbemond sind festgelegt
- Keine grol3en Abweichungen erlaubt (Gesetzesbegriindung > nachstes Chart)

Entscheidung, ob (Teil-)Erdverkabelung erlaubt ist, ist geklart
- derzeit ,Nein®

Offen ist lediglich die Frage des ,,Wo (lang)“
- wird im Verfahren geklart: ROV: Korridorverlauf, PFV: konkreter Trassenverlauf

18.11.2015 13



_Grundlagen der Planung

Begrindung der Bundesregierung vom 07.10.2015:

Vorhaben Nummer 37: Hochstspannungsleitung Emden Ost — Halbemond

Beim Vorhaben Nummer 37 handelt es sich um eime 380-kV-Drehstromleitung
vom Netzverkniipfungspunkt Emden Ost zum Netzverkniipfungspunkt Halbe-
mond. Zweck des Vorhabens 1st insbesondere der Abtransport der Onshore-Wind-
energie. Zudem ist Halbemond im Offshore-Netzentwicklungsplan 2024 als Netz-
verkniipfungspunkt fiir die Offshore-Anbindungsleitung Nordsee-Cluster 3 —
Grenzkorridor IT — Halbemond (NOR-3-3) vorgesehen, die die in der Nordsee er-
zeugte Offshore-Windenergie abtransportiert.

Der genaue Standort des neu zu errichtenden Umspannwerks Halbemond wird
vom Bundesbedarfsplangesetz nicht parzellenscharf vorgeschrieben. Die Suche
nach geeigneten Standorten fiir das neu zu errichtende Umspannwerk wird jedoch
durch die raumliche Bezeichnung im Bundesbedarfsplangesetz eimngegrenzt. Der
mn nachfolgenden Planungsstufen parzellenscharf festzulegende Standort des Um-
spannwerks muss emnen raumlichen Bezug zu der im Bundesbedarfsplangesetz
gewdihlten Bezeichnung aufweisen.

Die energiewirtschaftliche Notwendigkeit des Vorhabens wurde bestitigt. Das
Vorhaben i1st im Rahmen der Pritfung des Netzentwicklungsplans Strom 2024 fiir
wirksam, bedarfsgerecht und erforderlich befunden worden.




Verkniin n- und Offs| =

Offshore-Netzanbindung in Halbemond

« Halbemond ist zusatzlich als Standort fir ein Offshore-
Netzanbindungssystem (DC/AC-Konverter mit 900 MW) vorgesehen

* FuUr die Kabeltrasse von See nach Halbemond sowie den Konverter
wurde bereits ein Raumordnungsverfahren abgeschlossen

« Mit der landesplanerischen Feststellung vom 06.05.2015 zu diesem
ROV wurden insgesamt vier potenzielle Konverterstandorte im
Raum Halbemond als raumvertraglich festgestellt

« TenneT sucht an diesen Standorten nun nach einem geeigneten
Standort fir Konverter und 380/110-kV-Umspannwerk

» Die Offshore-Netzanbindung muss voraussichtlich zwischen 2022 und
2024 in Betrieb genommen werden

« Sollte die 380-kV-Leitung bis dahin nicht betriebsbereit sein,
dann drohen Kosten flr Einspeisemanagement-MalRnahmen
In einer GrolRenordnung von bis zu 320 Mio. € pro Jahr

18.11.2015 15
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landesplanerisch festgestellte Trasse

Trasse gemafn MaRgabe Nr. 6

landesplanerisch festgestellter Suchraum
Konverterstation

2 - 6 km




v Abstimmungstermin mit LK Aurich
(Raumordnungsbehérde und
Untere Naturschutzbehdrde)

v' Antragskonferenz am 17.09.2015

v Infomarkte flr die Blrger
entlang der Korridore
Ende Oktober 2015

Planfeststellungsverfahren

« Festlegung des Untersuchungs- ‘
rahmens und Start des
Raumordnungsverfahrens

Bestimmung liniengenauer Trasse mit

Maststandorten

2019, Bau bis 2021

18.11.2015 17
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Vorstellung TenneT
Der Netzausbau
Der Weg zum Projekt

Erdverkabelung




__der Technik ...

TenneT hat bereits mehr als 2.000 km HGU-Kabel verlegt

580 km Seekabelverbindung Niederlande — Norwegen

NorNed
BritNed
BorWinl
Borwin2
DolWinl
DolWin2
HelWinl
HelWin2
SylWinl
Borwin3
DolWin3
NordLink
Cobra
Offshore

18.11.2015

260 km Seekabelverbindung Niederlande — Grof3britannien

200 km (Onshore:
200 km (Onshore:
165 km (Onshore:
135 km (Onshore:
130 km (Onshore:
130 km (Onshore:
205 km (Onshore:

75 km Landkabel, Offshore:
75 km Landkabel, Offshore:
90 km Landkabel, Offshore:
90 km Landkabel, Offshore:
45 km Landkabel, Offshore:
45 km Landkabel, Offshore:
45 km Landkabel, Offshore:

125 km Seekabel)
125 km Seekabel)
75 km Seekabel)
45 km Seekabel)
85 km Seekabel)
85 km Seekabel)
160 km Seekabel)

160 km in Bau (Onshore: 30 km Landkabel, Offshore: 130 km Seekabel)
160 km in Bau (Onshore: 80 km Landkabel, Offshore: 80 km Seekabel)

625 km in Bau (45 km Onshore, 580 km Offshore)

320 km z.Zt. Vergabeverhandlung (ausschlie3lich Offshore)

2 x ca. 100 km in Planung gemaf O-NEP 2024

20



_es nicht

« Fur die Verwendung von 380-kV-Drehstrom-Erdkabeln
liegen bislang weltweit nur wenige Betriebserfahrungen vor

« Anders als bei HGU-Leitungen (i.d.R. Punkt-zu-Punkt) ist das
Drehstromnetz eng vermascht

« Das fuhrt zu vielfachen Wechselwirkungen der einzelnen
Netzbestandteile — insbesondere, wenn die Kabelabschnitte wie in
Niedersachsen regional gebtndelt sind

« Bislang gibt es nur wenige Erfahrungswerte, wie sich
Erdkabelabschnitte in diesem Zusammenspiel verhalten,
insbesondere was Storungen und ihre Behebung betrifft

« TenneT betreibt in der niederlandischen Randstadt-Region das mit
zehn Kilometern europaweit langste Drehstrom-Erdkabelprojekt.
Es wird von den Universitaten Hannover und Delft wissenschaftlich
begleitet.

18.11.2015



_ 380-kV-Erdkabelpiloten von 2
__Tennel

ca. 20 km in NL und ca. 27 km in DE = Europarekord

Gesamtlange Erdkabel

Randstad (NL) 10 km fertiggestellt

Randstad Il (NL) ca. 10 km in Genehmigung
Ganderkesee — St.-Hulfe (NI) ca. 7 km (3,6/ 3,1) in Genehmigung
Dorpen/West — Niederrhein (NI/NRW) ca. 3,1 km in Genehmigung

Wahle — Mecklar (NI/HE) ca. 8 km (2,5/ 5,5) in Genehmigung
Wilhelmshaven — Conneforde (NI) ca. 9 km (4,3/ 3,4/ 1,5) in Genehmigung
Wahle — Mecklar (NI) 10-km-Pilot

Ostktistenleitung (SH) noch nicht genau abschéatzbar

Stade — Dollern — Landesbergen (NI) noch nicht genau abschéatzbar
Emden/Ost — Conneforde (NI) noch nicht genau abschatzbar

Conneforde — Cloppenburg — Merzen (NI) noch nicht genau abschatzbar

18.11.2015 22



__Tennel

ce 20 km in NL und ca. 27 km in DE = Europarekord

Py | Gesamtlange Erdkabel

e 8/7/'

3 10 km fertiggestellt
S0
Randstau "kg ca. 10 km in Genehmigung
Ganderkesee — . q, ca. 7 km (3,6/ 3,1) in Genehmigung

o Qf
Dorpen/West — Niederrrnglb[ g 9/~p,~/ ca. 3,1 km in Genehmigung
Wahle — Mecklar (NI/HE) ’7/} O%/- . km (2,5/5,5) in Genehmigung
g&/) O/e
Wilhelmshaven — Conneforde (NI) dl'l/ kfe "/ 3,4/ 1,5) in Genehmigung

O, ~ Qs .
Neue Erdkabel-Piloten im Gesetzentwurf | CW ‘n 6‘1 /s IOW_

Wahle — Mecklar (NI) 10-km-F %pg/ ’qur
Ostkustenleitung (SH) noch nicht gena; sacbs
Stade — Dollern — Landesbergen (NI) noch nicht genau absche.. e’)
Emden/Ost — Conneforde (NI) noch nicht genau abschatzbar

Conneforde — Cloppenburg — Merzen (NI) noch nicht genau abschatzbar

18.11.2015
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er Einsatr von Erdkabeln

380-kV-Drehstrom am Beispiel Dorpen/West — Niederrhein

- Verlegetiefe: ca. 1,6m - Trassenbreite: Schuizstreifen: ca. 23 m

+ Durchmesser Kabel: ca. 145 mm Arbeitsstreifen: ca. 45m
 Durchmesser Rohr: ca. 250 mm Geholzfreier Bereich: ca. 25 m
- Anzahl Kabel: 12 (4 x 3) - Leerrohr fur Nachrichtenkabel

I sutartoden
Eximich

B Bt

Il soricte
Battarg

Echomarteche Darssaung Ky Esciabal In offonr B und Fogaipel
EeEmpsrech: Eswamung des Erdbocens i der Lmgetung dar Kokl

- Toamperanroncing bol Mommalbarict Jngaban In "Cr
L= = =]
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_ Vorbereitung der Baustelle

380-kV-Kabel von TenneT Iin den Niederlanden

18.11.2015
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__Kabeltrommeln e

In der Bauphase Schwerlastverkehr erforderlich

Delivering and retrieving cable AN
reels (weighing 50 tonnes each) A

m'/' ':;:;;m
1

"__° /// /17/ @ S
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Systemen = 6 Kabel

380-kV-

INes von Zweil

E




len U . L EK

Kabeltibergangsanlage (KUA) 380 kV

Feldschnitt

—  _

Sammel- e [y el A H
schienen-
hohe

ca. 12,2 m

Anlagentiefe ca. 50 m
18.11.2015

Portalhdhe
gesamt ca. 37 m

Abspannriegelhdhe
ca.2rm

Hilfsriegelnohe
ca.18,5m
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Haftung und Urheberrechte TenneTs

Diese PowerPoint-Prasentation wird Ihnen von der TenneT TSO GmbH (,TenneT*) angeboten. lhr Inhalt, d.h. samtliche
Texte, Bilder und Tdne, sind urheberrechtlich geschitzt. Sofern TenneT nicht ausdriicklich entsprechende Mdglichkeiten
bietet, darf nichts aus dem Inhalt dieser PowerPoint-Prasentation kopiert werden, und nichts am Inhalt darf geandert
werden. TenneT bemuht sich um die Bereitstellung korrekter und aktueller Informationen, gewahrt jedoch keine Garantie
fur ihre Korrektheit, Genauigkeit und Vollstandigkeit.

TenneT Ubernimmt keinerlei Haftung fur (vermeintliche) Schaden, die sich aus dieser PowerPoint-Prasentation ergeben,
beziehungsweise fur Auswirkungen von Aktivitaten, die auf der Grundlage der Angaben und Informationen in dieser
PowerPoint-Prasentation entfaltet werden.



www.tennet.eu

TenneT ist der erste grenzuiberschreitende Ubertragungsnetzbetreiber fir Strom in
Europa. Mit rund 21.000 Kilometern an Hoch- und Hochstspannungsleitungen und 41
Millionen Endverbrauchern in den Niederlanden und in Deutschland gehéren wir zu den
Top 5 der Netzbetreiber in Europa. Unser Fokus richtet sich auf die Entwicklung eines
nordwesteuropdaischen Energiemarktes und auf die Integration erneuerbarer Energie.
Taking power further

*®
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Bisherige Schritte

v" Dialogveranstaltungen mit Vertretern der berihrten
Landkreise und der Stadt Emden im Oktober und
Dezember 2014: Vorstellung der RWA

v" Vorstellung des Projekts beim Amt fir regionale
Landesentwicklung Weser-Ems in Oldenburg

v' Gesprache mit den Birgermeistern der berihrten
(Samt)Gemeinden im Juni 2015

v' Infomarkte fir die Burger entlang der Korridore
Ende Oktober 2015
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__Grundlagen der Planung

Verfahrensschritte bis zur
Geneh mig ung Trassenvoruntersuchung

Genehmigung dieses Leitungs-
bauvorhabens erfolgt in den folgenden ‘

Schritten -
v Trassenvoruntersuchung mit Grobkorridor (@)
Erstellung einer Raumwiderstands- o
analyse (RWA) ‘
« Raumordnungsverfahren (ROV) auf -
Grundlage des
§ 15 ROG i. V. m. den Planfeststellungsverfahren
Landesplanungsgesetzen >
« Planfeststellungsverfahren (PFV) auf ‘ B
Grundlage des
§ 43 EnWG Korridorbestimmung liniengenauer Trasse
mit Maststandorten
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